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DONG VA EP COC - THI CONG VA NGHIEM THU
Pile driving and static jacking works- Construction, check and acceptance
1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuén nay ap dung cho céc cong trinh xay dwng thudc linh vwc xay dwng, giao théng,
thay loi.

1.2 Tiéu chuén nay khéng ap dung cho cac cong trinh c6 diéu kién dia chat cong trinh déc biét
nhw vung c6 hang cac-to, mai da nghiéng, da ctng... Cac cong trinh nay dwoc thi cong va
nghiém thu theo yéu cau cla Thiét ké, hoac do Tw van dé nghi véi sy chap thuan cia Cha dau
tw.

2 Tai liéu vién dan

C4c tai liéu vién dan sau can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Béi voi cac tai liéu vién dan
ghi nam cong bo thi ap dung phién bén dwoc néu. Boi voi cac tai liéu vien dan khong ghi nam
cong bo thi ap dung phién ban méi nhat, bao gom ca cac stra doi, bo sung (néu co).

TCVN 4453:1995, Két cau bé tdng va bé téng cbt thép toan khdi - Quy pham thi cong va nghiém
thu.

TCVN 5308:1991, Quy pham k¥ thuat an toan trong xay dwng.

TCVN 9393:2012, Coc-Phuwong phép thi nghiém béang tai trong tinh ép doc truc.
3 Thuét ngir va dinh nghia

3.1

Coc dong (Driving pile)

Coc duwoc ha bang nang lwong déng (va dap, rung).

3.2

Coc ép (Pressing pile)

Coc duwoc ha bang nang lwong tinh, khéng gay ra xung luc 1én dau coc.

3.3

D chéi clia coc déng (Pile refusal)

D06 1un clia coc do mét nhat bua déng va mét phat lam viéc cda bua rung gay ra.
3.4

Tai trong thiét ké& (Design load)

Gia tri tai trong do Nha thiét ké dw tinh tac dung I&n coc.

35

Lwc ép nhé nhét (Pep)min (The minimum jacking load)

Lwc ép do Nha thiét ké quy dinh dé dam bao tai trong thiét ké Ién coc, thong thuong lay bang 150
% dén 200 % tai trong thiét ke.

3.6

Lwc ép 16n nhét (Pep)max (The maximum jacking load)



Lwc ég do Nha thiét ké quy dinh, khéng vuwot qua sure chiu téi cQa vat liéu CoC; dwoc tinh toan
theo két qua xuyén tinh, khi khong c6 két qua nay thi thuwong lay bang 200 % dén 300 % tai trong
thiét ke.

4 Quy dinh chung

4.1 Thi cdng ha coc can tuan theo ban vé thiét ké thi cong, trong d6 bao gdm: dir liéu vé b tri
cac cong trinh hién cé va coéng trinh ngam; duwéng cap dién cé chi dan do sau lap dat dwong day
tai dién va bién phap bao vé ching; danh muc cac may mdc, thiét bi; trinh tw va tién dé thi cong;
cac bién phap ddm béo an toan lao dong va vé sinh méi trwdng; ban vé bd tri méat bang thi cong
ké ca dién nwéc va cac hang muc tam thdi phuc vu thi cong.

Dé co day du s6 liéu cho thi cdng méng coc, nhét la trong diéu kién dia chét phirc tap, khi can
thiét Nha thau phai tien hanh dong, ép cac coc thtr va tién hanh thi nghiém coc bang tai trong
dong hodc tai trong tinh theo dé cwong clia Tw van hodc Thiét ké deé ra.

4.2 Trac dac dinh vi cac truc méng can dwoc tién hanh tr cac méc chuén theo dung quy dinh
hién hanh. Méc dinh vi truc thuwdng lam béng cac coc dong, nam cach truc ngoai cung cla mong
khong it hon 10 m. Trong bién ban ban giao méc dinh vi phai c6 so d6 bd tri mbc cung toa do
clia chung ciing nhw cao dd ctia cac méc chuan dan tir lwdi cao trinh thanh phé hodc québc gia.
Viéc dinh vi trng coc trong qua trinh thi céng phai do cac trac dac vién co kinh nghiém tién hanh
dwdi sw giam sat cha ky thuat thi cdng coc phia Nha thau va trong cac cong trinh quan trong phai
dwoc Tw van giam sat kiém tra. Do chuan cda lwdi truc dinh vi phai thudng xuyén dwoc kiém tra,
dac biét khi cd mdt méc bi chuyén dich thi can duwoc kiém tra ngay. D6 sai léch clia cac truc so
v&i thiét ké khong dwoc viot qua 1 cm trén 100 m chiéu dai tuyén.

4.3 Chuyén ché, bao quan, nang dwng coc vao vi tri ha coc phai tuan thu cac bién phap chéng
hw hai coc. Khi chuyén chcy coc bé téng cbt thép (BTCT) cing nhw khi sap xép xudng bai tap két
phal c6 hé con ké bang gb & phia duwéi cac méc cau. Nghiém cdm viéc 1an hodc kéo coc BTCT
bang day.

4.4 Cong tac chuén bj

4.4.1 Nha thau can ¢t vao ho so thiét ké, yéu cau cia Cha dau tw va diéu kién moi truong cu thé
dé |ap bién phap thi cong coc trong dé nén lwu y lam rd cac diéu sau:

a) Cong nghé thi cdbng déng/ép;
b) Thiét bi dw dinh chon;

c) K& hoach dam bao chét lwong, trong d6 néu rd trinh tw ha coc dwa theo diéu kign dat nén,
cach bo tri dai coc, sO lwgng coc trong dai, phwong phap kiém tra d6 thang dirng, kiém tra moi
han, cach do dé chdi, bién phap an toan va dam bao vé sinh méi trwvong...;

d) D kién sw cb va cach x ly;
e) Tién do thi cong...
4.4.2 Trwdc khi thi cdng ha coc can tién hanh cac cong tac chuén bj sau day:

a) Nghién ctru diéu kién dia chat cong trinh va dia chat thay van, chiéu day, thé ndm va dac trung
co ly cla chung;

b) Tham do kha nang co cac chwdng ngai dudi d4t dé co bién phap loai bd chung, s c6 mat cua
cong trinh ngdm va céng trinh 1an can dé co bién phap phong ngtra anh hwéng xau dén chung;

c) Xem xét diéu kién ‘moi trwdong do thi (tiéng on va chan dong) theo tiéu chudn moéi truong lién
quan khi thi cong & gan khu dan cw va cong trinh c6 sén;

d) Nghiém thu mat bang thi cong;

e) Lap lwdi trdc dac dinh vi cac truc mong va toa dod cac coc can thi cong trén mat bang;
f) Kiém tra chirng chi xut xwéng cla coc;

g) Kiém tra kich thwéc thue té cla coc;

h) Chuyén ché va sap xép coc trén mét bang thi cong;

i) Danh d4u chia doan Ién than coc theo chiéu dai coc;

k) T hop cac doan coc trén mat dat thanh cay coc theo thiét ké;

) D&t may tréc dac dé theo déi do thdng dirng ctia coc va do dd chéi ctia coc.

4.5 Han ndi cac doan coc

4.5.1 Chi bat dau han ndi cac doan coc khi:

- Kich thuwéc cac ban ma dung voi thiét ké;

- Truc ctia doan coc da dwoc kiém tra d6 thang dirng theo hai phwong vuéng géc véi nhau;

- B& mat & d4u hai doan coc ndi phai tiép xuc khit véi nhau.



4.5.2 Bwong han méi ndi coc phai ddm bao dung quy dinh cda thiét ké vé chiu lwc, khéng dwoc
c6 nhirng khuyét tat sau day:

- Kich thuwéc dwong han sai léch so véi thiét ké;
- Chiéu cao hoé&c chiéu rong ctia méi han khéng dong déu;

- Puong han khéng thang, bé mat méi han bi rd, khong ngéu, qua nhiét, cé chay loang, lan xi, bi
net...

4.5.3 Chi dwoc tiép tuc ha coc khi da kiém tra mdi ndi han khong cé khuyét tat.
5 Vat liéu coc
5.1 Coc bé téng cbt thép

5.1.1 Coc bé tong cbt thép c6 thé la coc réng, tiét dién vanh khuyén (duc ly tam) hodc coc dac,
tiét dién da giac deu hoac vudng (duc bang van khudn théng thuong). Bé téng coc phai dam bao
mac thiét k&, coc dwoc nghiém thu theo TCVN 4453:1995.

5.1.2 Kiém tra coc tai noi san xuat gdm cac khau sau day:
a) Vat liéu:

- Chirng chi xuat xwdng cla cbt thép, xi mang; két qua thi nghiém kiém tra mau thép, va cbt liéu
cét, da (sdi), xi mang, nwéc theo cac tiéu chuan hién hanh;

- C4p phéi bé tong;

- Két qua thi nghiém mau bé téng;

- Buong kinh cbt thép chiu lwc;

- Buong kinh, buéc cbt dai;

- Lwoi thép tang cwdng va vanh thép boé dau coc;
- Mbi han cbt thép chud vao vanh thép;

- Sy ddng déu cua l&p bé téng bao vé;

b) Kich thwéc hinh hoc:

- Sw can xirng cuia cbt thép trong tiét dién coc;

- Kich thwore tiét dién coc;

- D6 vudng géc cla tiét dién cac dau coc véi truc;
- Db chum déu dén ciia mii coc;

5.1.3 Khépg dwoc dung cac doan coc cé d(f), sai léch vé kich thuwéc vwot qua quy dinh trong Bang
1 va co vet nirt rong hon 0,2 mm. DY séu vét nit & goc khong qua 10 mm, tdng dién tich do lem,
stt géc va rd td ong khong Ién hon 5 % téng dién tich bé mat coc va khéng qua tap trung.

5.2 Coc thép

5.2.1 Coc thép thuwdng dwoc ché tao tir thép dng hodc thép hinh can néng. Chiéu dai cac doan
coc chon theo kich thwéc clia khdng gian thi cong cling nhw kich thwéc va nang Iwc cla thiét bj
ha coc.

5.2.2 Mat dau cac doan coc phai phéng va vubng géc véi truc coc, dd nghiéng khong Ién hon 1
%.

5.2.3 Chiéu day cda coc thép Iy theo quy dinh clia thiét ké thuwong bang chiéu day chiu lyc theo
tinh toan cong v&i chieu day chiu an mon.

5.2.4 Trong trwéng hop can thiét co thé dwoc bao vé bang phun viva xi mang mac cao, chat déo
hoac phwong phap dién hoa.

5.2.5 Cac doan coc thép dwoc ndi han, chiéu cao va chiéu dai dwéng han phai tuan theo thiét ké.

Bang 1- Mirc sai l&ch cho phép vé kich thwéc coc

Kich thuwéc clu tao Mtrc sai léch cho phép

1. Chiéu dai doan coc, mm + 30

2. Kich thwdc canh (dwong kinh ngoai) tiét dién cla coc dacq+ 5
(hodc rong gitka), mm

3. Chiéu dai mii coc, mm + 30
4. Do cong cla coc (16i hodc 16m), mm 10
5. D6 véng cla doan coc 1/100 chiéu dai dét coc

6. D6 Iéch mi coc khdi tam, mm 10



7. Géc nghiéng clia méat dau coc véi méat phdng thdng goéc trug]

coc:

- Coc tiét dién da giac, %; nghiéng 1
- Coc tron, %. nghiéng 0,5
8. Khoang cach tir tam méc treo dén dau doan coc, mm + 50

9. Do Iéch clia méc treo so v&i truc coc, mm 20

10. Chiéu day clia I6p bé téng bao vé, mm +

11. Budc cbt thép xodn hodc cdt thép dai, mm + 10

12. Khoang céach gilra cac thanh cbt thép chd, mm + 10

13. Pwong kinh coc réng, mm +5

14. Chiéu day thanh 16, mm +

15. Kich thuwéc 16 rdng so véi tim coc, mm +

6 Ha coc bang bla déng va bua rung

6.1 Ty theo nang luc trang thiét bi hién co, diéu kién dia chét cong trinh, quy dinh cta Thiét ké
vé chiéu §éu ha coc va d6 chdi quy dinh Nha thau cé thé Iwa chon thiét bi ha coc phu hop.
Nguyén tac lwa chon blda nhw sau:

a) C6 du nang lwong dé ha coc dén chiéu sau thiét ké voi do chdi quy dinh trong thiét ké, xuyén
qua cac l&p dat day ké ca tang kep cirng;

b) Gay nén (rng suat dong khong Ién hon (rng suét ddng cho phép clia coc dé han ché kha néng
gay nut coc;

c) Tong s6 nhat dap hoac tdng thoi gian ha coc lién tuc khong dwoc virot qua gia tri khdng ché
trong thiét ké dé ngan ngtra hién twong coc bi mai;

d) Bo chéi clia coc khdng nén qua nhé cé thé lam héng dau bua.

6.2 Lwa chon‘bua (,ic’)n’g coc theo kha nang chiu tai cla coc trong thiét ké va trong lwong coc.
Nang lwgng can thiét toi thiéu cla nhat bua dap E dwoc xac dinh theo cong thirc:

E=1,75a.P (1)
trong dé:

E 1a nang lwong dap cla bua, tinh bang kildgam lwc mét (kG.m);

a la hé sb bang 25 kildgam lwc mét trén tan (kG.m/T);

P 1a kha nang chiu tai cia coc, quy dinh trong thiét ké tinh bang tan (T).

Loai bua dwoc chon véi nang lwong nhat dap phai thod man diéu kién:

Q:q“
E

t

(2)

trong do:

k 14 hé s chon bua déng, quy dinh trong Bang 2;

Qn la trong lwong toan phan cda bua, tinh bang kildgam luwc (kG);

q la trong lwong coc (gém ca trong lwong mii va dém dau coc), tinh béng kildgam lwc (kG);
Dbi v&i bua diézen, gia tri tinh toan nang lwong dap lay bang:

déi véi bua 6ng Ex= 0,9 QH

déi véi buia can Ex = 0,4 QH

trong dé:

Q la trong lwong phan dap cla bua tinh bang kildgam lyc (kG);

H Ia chiéu cao roi thuc té phan dap bua khi dong & giai doan cudi, déi voi blia 6ng H= 2,8 m; dobi
v&i bua can co trong lwvgng phan dap la 1,25; 1,80 va 2,50 T thi H twong ng la 1,7; 2,0 va 2,2
m.

Bang 2- Hé sb chon bla déng

Hé sb k

6

Loai bua

Bua diézen kiéu dng va song dong



Bua don dong va diézen kiéu can 5

Bla treo 3

CHU THICH: Khi ha coc béng phuong phap xéi nwéc thi cac hé sb néi trén dwoc ting thém 1,5.

6.3 Khi qén phai dong xuyén qua cac I&p dat chat nén dung cac bua c6 nang lwong dap Ién hon
cac tri sO tinh toan theo cac cong thic (1) va (2), hoac coé thé dung bién phap khoan dan truéc
khi déng hodc bién phap x6i nwéc.

Khi chon bua dé déng coc xién nén ting nang lwong dap tinh theo cong thire (1) véi hé s ki cho
trong Bang 3.

Bang 3- Hé sb chon bla déng coc xién

Do nghiéng cua coc Hé s6 k1
5:1 1,1

4:1 1,15

3:1 1,25

2:1 1,40

1.1 1,70

6.4 Loai bua rung ha coc chon theo ty sb Ko/Q: tlly thudc vao diéu kién dat nén va chiéu sau ha
coc; Ko la md men léch tam, tinh bang tn xentimét (T.cm) va Q: 1a trong lwong toan phan gbém
trong lwong coc, bda rung va dém dau coc, tinh bang tan (T). Gia tri cta ty sé nay khi dung bua
rung véi tbc dd quay banh léch tam tir 300 r/min dén 500 r/min khéng dwoc nhd hon tri s6 cho
trong Bang 4.

Bang 4- Ty s Ko/Q:

Tinh chét d4t ma coc xuyén qua [Phuong phap ha coc Ko/Q: khi d6 sau ha coc
<15m >15m

Cat no nwéc, bun, sét déo mémKhodng x6i nwéc va lay dat ra0,80 1,00

va déo chay khéi coc

Cat &m, dét sét, & sét déo mém,X6i nwéc tudn hoan va lay dat1,10 1,30

cng khdi long coc 6ng

Sét cling, nra clrng, cat, s6i,Xoi nwdc va lay dat khéi long cocil,30 1,60

san thap hon ca mii coc

CHU THICH: Khi chon bua rung dé ha coc 6ng ¢6 duong kinh I&n hon 1,2 m nén wu tién cho cac
may c6 16 thoat dé dwa dat tlr trong 1dng coc 6ng ra ngoai ma khoéng phai thao I&p may. Trong
trwdng hop can rung ha cac coc duwdng kinh Ién nén dung hai bua rung ghép ddi déng bo trén
mot dé trung chuyén; khi d6 cac gia tri Ko va Q: phai la tbng cac chi tiéu twong (rng clia hai bua
rung.

6.5 Khi rung ha coc tron réng hodc coc dang tdm can co cac bién phap chdng kha nang xuét hién
cac vét nirt hoac hw héng coc:

- Dé tranh sy téng ap suét khong khi trong ldng coc do day khit nén dung chup d4u coc cb cac 16
héng c6 tdng dién tich khong it hon 0,5 % dién tich tiét dién ngang cla coc;

- Dé tranh sinh ra ap lyc thdy dong nguy hiém clia nwéc trong dét long coc co thé gay nit ran
coc-6ng BTCT phai cé bién phap hat nwéc hoac truyén khéng khi.

Dé c6 thé dy bao trwdc nhirtng hw hdng cé thé xay ra khi rung ha coc - éng nén dung thiét bi do
gia tbc, trong trwérng hop khéng cé thiét bi thi tién hanh quan sat mirc dd tiéu hao cong suét bua
(ho&c dién nang) va bién do giao déng cta coc. Néu thay cong suét bua va bién do giao dong
clia coc tang, lién két bua rung va dau coc van khit ma téc dd ha coc lai bi giam thi ching té mi
coc da gap chwdng ngai; khi d6 can dirng may, tim cach loai bd chwdng ngai bang cach lay dat
long coc va bom rira day coc.

Khi rung ha coc trong cat va a cat & giai doan cudi thi nén giam tan sé va rung coc trong khoang
tr 7min dén 10 min & d6 sau thiét ké dé lam chat dat trong Idng va xung quanh coc.

6.6 Khi rung ha coc binh thwéng tire 1a cac thong sé bua rung 6n dinh, coc khéng gdp chuéng
ngai thi theo sy tang tién cta chiéu sau, tbc d6 ha coc, bién dd giao dong va cong suat may sé bi
giam do ma sat bén ctia coc tdng dan. Dé téng chiéu sau ha coc nén tang cong suét dong co cho
dén cong suéat thiét ké. Khi téc dd ha coc gidm t&i 2 cm/min dén 5 cm/min va bién d6 giao dong
khoang 5 mm thi coc sé kho xudng tiép; can phai tién hanh xdi nuwéc hodc lay dat Idng coc cling
v&i viéc chay hét cong suat déng co.

6.7 Khi déng coc bang bua phai dung mii coc va dém gd phu hop véi tiét dién ngang cua coc.
Céc khe h& gilra mat bén cua coc va thanh mi coc méi bén khéng nén vuot qua 1 cm.



Can phai siét chat clrng bua rung ha coc véi coc.

Khi ndi cac doan coc tron réng va coc - dng phai dam bao dé dong tam clia chang. Khi can thiét
phai dung bd ga c6 dinh va thiét bj dan hwéng dé tang doé chinh xac.

Khi thi cdng coc & ving séng nwdc nén tién hanh khi séng khéng cao hon cép 2. Cac phuong
tién ndi can duwoc neo gilr chac chan.

6.8 Trong qua trinh ha coc can ghi chép nhat ky theo mau in s&n (c6 thé xem Phu luc A).

Bong tir 5 coc dén 20 coc dau tién & cac diém khac nhau trén khu vic xay dung phai tién hanh
céan than co6 ghi chép so nhat bua cho tirng met chiéu sau va lay do choi cho loat bua cudi cung.
Nha thau nén dung thi nghiém dong bien dang In (PDA) dé kiém tra viéc lwa chon bua va kha
nang déng cla bua trong cac diéu kién da xac dinh(dat nén, bua, coc...)

6.9 Vao cudi qua trinh dong coc khi d6 chdi gan dat toi tri s6 thiét ké thi viéc dong coc bang bua
don doéng phai tién hanh tirng nhat dé theo doi d6 choi cho moi nhat; khi dong bang bua hoi song
déng can phai do do Iun cla coc, tan s dap cua bua va ap lwc hoi cho tieng phut; khi dung bua
di-é-zen thi do choéi dwoc xac dinh ttr tri trung binh cta loat 10 nhat sau cung.

Coc khéng dat do chdi thiét k’é thi can phai déng bu dé kiém tra sau khi dwoc “nghi” theo quy
dinh. Trong trwdng hop d6 chai khi dong kiém tra van Ion hon do6 chai thiet ke thi Tw van va Thiet
ké nén cho tién hanh th tinh coc va hiéu chinh lai mét phan hoac toan b6 thiét ké méng coc.
6.10 Trong giai doan dau khi déng coc béng bua don déng nén ghi sd nhat bua va dé cao roi bua
trung binh dé coc di duoc 1,0 m; khi dung bua hoi thi ghi ap lwc hoi trung binh va thoi gian dé
coc di dwge 1 m va tan s6 nhat dap trong 1 min. D6 chdi phai do v&i d6 chinh xac t&i 1 mm.

Do choi kié:m tra dwgc do cho 3 loat bua cudi cung. D6i véi bia don va bua diézen thi mét loat 1a
10 nhat; doi v&i bua hoi thi mét loat 1a s6 nhat bua trong thdi gian 2 min; doi v&i bda rung 1 loat
cling la thoi gian bua lam viéc trong 2 min.

Thoi gian “nghi” cla coc trwdc khi déng kiém tra phu thudc vao tinh chét cac I16p dat xung quanh
va dwdi mii coc nhwng khéng nhéd hon:

a) 3 ngay khi déng qua dét cat;
b) 6 ngay khi déng qua dat sét.

6.11 Trong truong hop khi thi cong thay dbi cac thong sé cdia bua hoac coc da dwoc chi dan
trong thiét ké thi do chdi dw, e, lic déng hodc déng kiém tra phai thod man diéu kién:

oe  MPE QE(aHq) .
E?fm,:g Q. +qtq,
MEM o

Néu do chdi dw, e, nhé hon 0,2 cm (v&i diéu kién l1a bla dung dé dong phu hop voi yéu cau &
6.1, thi dd chéi toan phan (béng tdng dd chéi dan héi va do chdi dw) phai thod man diéu kién:

zE__lD‘?r +kPc
erot ——— 1 - (4)
ka+_Eﬁl+HAZ Q  BgH-n)
S 4EF QFQ+q u

Trong céc cdng thire trén:

e |a d6 chéi dw, bang dd lun clia coc do mot nhat bua dong va 1 min lam viéc clia bua rung, tinh
bang xentimét (cm);

¢ la d6 chdi dan hoi (chuyén vi dan hoi clia dét va coc) xac dinh bang dung cu do d6 chdi, tinh
bang xentimét (cm);

n 13 hé sé tra theo Bang 5, tinh béng tan trén mét vuéng (T/m2);

Bang 5- H& s6 n

Loai bua Hé sb n (T/m?)
Coc BTCT co6 mi 150
Coc thép c6 mii 500

Bang 6- Nang lvong quy dbi

Lwc cudng bre, (T) 10 20 30 40 50 60 70 80

Nang Iwong nhat dap4ds50 900 1300 (1750 [2200 2650 (3100 (3500
quy doi (T.cm)




Q la trong lwong phan dap cla bua, tinh bang tan (T);
H Ia chiéu cao roi thuc té phan dap cta bua, tinh bing xentimét (cm);

k 1a hé sb an toan vé déat, 14y k= 1,4 trong cong thirc (3) va k= 1,25 trong cong thirc (4); con trong
xay dwng cau khi so lwgng coc trong tru Ion hon 20 thi k = 1,4, t&r 11 coc dén 20 coc thi k = 1,6,
ttr 6 coc dén 10 coc thi k = 1,65, t&r 1 coc dén 5 coc thi k = 1,75;

P 1a kha n&ng chiu tai ctia coc theo thiét ké, tinh bang tan (T);
M Ia hé sb Iy bang 1 cho bua déng va theo Bang 7 cho bua rung;
Bang 7- H& s6 M

Loai d4t dwdi mii coc Hé s6 M
Séi san co 1an cat 1,3
Céat: - hat trung va thd 1,2
- hat nho chat vira 1,1
- cat bui chat vira 1,0
A cat déo, a sét va sét clirng 0,9
A sét va sét - nlra clirng 0,8
A sét va sét - déo clrng 0,7

CHU THICH: Khi cat chat gia tri hé s M dwoc ting thém 60 %.

Qr la trong lwong toan phan cla bua hodc baa rung, tinh bang tan (T);

€2 1a hé sé phuc hdi va dap, lay €2 = 0,2 khi déng coc BTCT va coc thép cé ding mii coc dém gé,
con khi dung buda rung thi €2 = 0;

q la trong lwgng coc va mi coc, tinh bang tan (T);

q: la trong lwong coc dém, tinh bang tan (T); khi dung bua rung g1 = 0;
h & chiéu cao cho bua diézen, h = 50 cm, cac loai khac h = 0;

Q |4 dién tich mé&t bén cua coc, tinh bang mét vuéng (m?3);

No VA No 1a cac hé sb chuyén dbi tir strc khang dong ctia dat sang strc khang tinh, tinh bang giay
mét trén tAn ns = 0,25 s.m/T; no = 0,002 5 s.m/T;

g la gia tdc trong trwdng (g = 9,81 m/s?);

F la dién tich theo chu vi ngoai cua coc dac hoac réng (khéng phu thudc vao coc cé hay khéng cé
mdi nhon), tinh bang mét vuéng (m?);

Ex la nang lwong tinh toan cla nhat dap, tinh bang tan xentimét (T.cm), Iy theo 6.2 cho bua
diézen, bua treo va bua don dong lay bang QH, khi dung bua hoi song dong lay theo ly lich may,
doi véi bua rung lay theo nang lwgng nhat dap quy doi, cho trong Bang 6;

Khi tinh theo céng thirc ddng Hilley rat gon thi d6 chdi cé thé kiém tra theo cong thirc:

_ ef er

e -0,5e, (4a)
2¢e.HW L
e =
! FE, (4b)

trong dé

e la d6 chdi cha coc (tinh trung binh cho 20 cm cudi cing), tinh bang mét (m);
er 1a hiéu suét co hoc clia bua déng coc; mét sé gia tri dwoc kién nghi nhu sau:
- Bua roi ty do diéu khién ty déng, er = 0,8;

- Bua diézen, er = 0,8;

- Bua roi ty do nang bang cap toi, er= 0,4;

- Buda hoi don dong, ef = 0,6;

H I& chiéu cao roi bua, tinh bang mét (m);

W: |4 trong lwong cla bda déng, tinh bang tan (T);



Qu la kha nang mang tai cwc han cua coc, théng thwong ly v&i hé sb an toan, Fs, khong dudi
tinh bang tan (T);

Lp la chiéu dai coc, tinh bang mét (m);
F la dién tich tiét dién coc, tinh bdng mét vudng (m2);
Ee la mé dun dan hoi cla vat liéu coc, tinh bang tan trén mét vudng (T/m2).

6.12 Néu trong thiét ké mong coc éng c6 quy dinh tim bién d6 giao .dong khi sap dirng rung coc
thi bién do dao ddng cac coc-6ng duweng kinh ngoai dén 2 m, véi tbc d6 ha coc tlr 2 cm dén 20
cm trong 1 min dworc tinh theo cdng thirc:

153(0,85N_-N, )

A £ o 5 (5)

trong dé:

A la bién d6 Iay bang 1/2 do lac toan phan clia giao dong & nhitng phit cudi trwée lic dirng rung,
tinh bang xentimét (cm);

Nn 14 céng suét hivu hiéu toan phan & giai doan cudi, tinh bang kildoat (kW);

Nx la cong suat van hanh khong tai, di voi baa rung tan sb thap, 1ay bang 25 % cong suat thiét
ké cla dong co dién, tinh bang kildoat (kW);

nv 1a tc dd quay cla bo Iéch trong bua rung, tinh béng vong trén phut (r/min);
P 1a kha nang chiu tai cla coc-6ng, tinh bang tan (T);

A 1a hé sb phu thudc vao ty sb gitra strc khang déng va strc khang tinh ctia dat, cho trong Bang 8
va Bang 9;

Qv la trong Iwgng cla hé thdng rung, bang téng trong Iwong cta bua rung va chup dau coc, tinh
bang tan (T).

Bang 8- Hé sb X cho cét

Tén cét Hé sb A

Thod Vira Nho
Cat no nwéc 4.5 5,0 6,0
Cat &m 3,5 4,0 5,0
Bang 9- Hé sb A cho sét
Tén céat Hé sb A khi do sét

IL >0,75 0,5<I.< 0,75 0,25< 1. 0,5
A sét, & cat 4,0 3,0 2,5
Sét 3,0 2,2 2,0
Khi c6 nhiéu I&'p dat thi A xac dinh theo céng thirc:

Ec'l Ah

M E )
trong do:

Lila hé sb cua lop the i;
hi la chidu day cla 16p the i, tinh badng mét (m).

6.13 Khi rung ha coc tron va coc- éng, khong twa vao da va nira da, d& ddm bao kha nang mang
tai clia coc, P, can rung ha doan cudi sao cho bién d6 dao dong thuc té A, khong vuot qua bien
d6 tinh toan, Ax, theo vé phai ctia cong thirc (5). Néu A > Ay chirng t6 sirc khang cla dat chwa
dat yéu cau, can phal tiép tuc rung ha cho toi khi thod man cong thtre néu trén thi moi dam bao
kha nang mang tai clia coc. Gia tri ciia nv néu khéng cé thiét bj do thi 14y theo théng sb trong ly
lich bua rung. C6 thé dung cac loai may tréc dac dé do bién do dao déng, hodc dung céac thiét bi
tw ghi. Trong trudng hop khodng co thiét bi do thi ¢ thé dung cach vé dwdng ngang that nhanh
lén gidy ké 6 da dan sén vao than coc, sé thu dwoc dwdng cong dao dong. Néi cac dinh trén va
dinh dwéi thanh dwdng gép khuc, do chiéu cao I&n nhét véi do chinh xac t¢i 0,1 cm ta thu dwoc
d6 I&c cta dao ddng chinh bang 2 1an bién dd dao ddng can tim.



6.14 Tri s6 cla cac hé sb A trong Bang 8 va Bang 9 nén chuan xac lai theo két qua nén tinh coc
th,ljl’. Sau khi rung ha coc va nén tinh cho ta kha nang chiu tai ctia coc P thi hé sb A cho diéu kién
dat nén thye té dwoce tinh theo cong thirc:

1,43P

~153(0.85N _-N (7)
O8NN) o
An,

Cac thong sb clia qua trinh rung 1y nhw phan trén.

A

6.15 Chi cho phép dung xdi nwéc dé& ha coc & nhirng noi cach xa nha va céng trinh hién c6 trén
20 m. Pé gidm &p suét, lwu lweng nwéc va cong suat may bom, can phai két hop x6i nwéc voi
doéng hodc ép coc bang dau bua. Khi can xdi nwéc trong cat va & cat & do sau hon 20 m phai
kém theo bom khi nén khoang tir 2 m3min dén 3 m3min vao vung xdi nwéc.

Débi véi coc va coc bng cé dudng kinh nhé hon 1 m thi cho phép ding mét éng xoi dat gitra tiét
dién. Dbi vé&i cac coc dng dwong kinh Ién hon 1 m thi nén dat cac 6ng x6i theo chu vi coc éng
cach nhau tlr 1,0m dén 1,5 m. Khi ha coc dén mét cudi cung thi ngwng viéc xéi nwéc, tiép tuc
dong hodc rung ha coc cho dén khi dat do chéi thiét ké dé& dam bao kha nang chiju tai cta coc.
Nén ap dung bién phap xéi nwéc khi ha coc trong dat cat.

6.16 Cac &ng xdi nwdc phai cé dau phun hinh nén. Bé dat dwoc hiéu qua xdi Ién nhat thi dwong
kinh d4u phun nén chiém khoang 0,4 dén 0,45 lan dwong kinh trong cla 6ng x6i. Khi can tang
tbc do ha coc thi ngoai dau phun chinh tam con lam thém céac 16 phun nghiéng 30° dén 40° so
v&i phwong ding & xung quanh dng xdi. Puéng kinh cac 16 nay tir 6 mm dén 10 mm. Ap lyc
nwédc can thiét, lwu lweng nwde tiy theo dweng kinh, chiéu sau coc va loai dat c6 thé tham khao
trong Bang 10.

Bang 10- Ap lyc nuwéc dé xoi

Tén cét Chiéu sau Cot ap tai vbibu@ng kinh trong (mm)/lwvu lwvong (L/min)
(m) phun (T/m2) cho coc c6 duwdng kinh (cm)
30 dén 50 50 dén 70
Bun, a cat chay Tr5dén 15 [Twr4dén8 37 50
400,1000 1000,1500
Cat min, bui, chdy, bun[Ttr 15 dén 25 [Tr 8 dén 10 68 80
deo chay, déo mem 1000,1500 1500,2000
Sét va 4 sét Twr 25 dén 35 [Tir 10 dén 15 80 106
1500,2500 200,3000
Cat hat trung, thé vaT 5dén 15 [T 6 dén 10 50 68
lan soi 1000,1500 1500,2000
A cat déo Tw 15dén 25 [Tir 10 dén 15 80 68
1500,2500 2000,3000
A sét va sét déo cirng [Tl 25 dén 35 [T 8 dén 20 68 106,131
2500,3000 2500,4000

CHU THICH: Khi dong bu cac coc dai, dé tan dung cong suét bua thi sau khi ngung x6i nuéc
chinh tdm, nén xdi tiep thém phia ngoai phan trén cua coc. Co thé dung hai éng xéi dwong kinh
trong ttr 50 mm den 68 mm.

7 Ha coc bang phwong phap ép tinh

7.1 Lwa chon thiét bj ép coc cin thod man cac yéu ciu sau:

- Cong suét cla thiét bi khéng nhé hon 1,4 Ian lwc ép 1én nhat do thiét ké quy dinh;

- Luc ép cua thiét bi phai dam bao tac dung dung doc truc tdm coc khi ép tir dinh coc va tac dung
déu Ién cac mat bén coc khi ép dm, khdng gay ra lwc ngang 1én coc;

- Thiét bi phai c6 chirng chi kiém dinh thoi hiéu vé dong ho do ap va cac van dau cling bang hiéu
chinh kich do co’ quan c6 tham quyén cap;

- Thiét bi ép coc phai dam bao diéu kién van hanh va an toan lao déng khi thi cong.

7.2 Lwa chon hé phan lyc cho céng tac ép coc phu thudc vao dac diém hién trudng, dic diém

cong trinh, dac diém dia chat cong trinh, nang Iwc cla thiét bi ép. Co thé tao ra hé phan Iwc bang
neo xuan chat trong long dat, hoadc dan chat tai bang vat nang trén mat dat khi tién hanh ép



trwdc, hodc dat sén cac neo trong mong cong trinh dé dung trong lvgng cong trinh lam hé phan
lwc trong phwong phap ép sau. Trong moi treong hop tong trong lwong hé phan lwc khéng nén
nhé hon 1,1 lan lwc ép I&n nhat do thiét ké quy dinh.

7.3 Thoi diém bét dau ép coc khi phai dung trong luvong cong trinh lam phan lyc (ép sau) phai
dwoc thiét ké quy dinh phu thudc vao két ciu cong trinh, téng tai trong lam hé phan Iwc hién co
va bién ban nghiém thu phan dai coc c6 16 ch® coc va hé neo chén sdn theo cac quy dinh vé
nghiém thu két cdu BTCT hién hanh.

7.4 Kiém tra dinh vi va thang bang cua thiét bi ép coc gdm céac khau:

- Truc cla thiét bj tao lwc phai tring véi tim coc;

- Mat phdng “ cdng tac” clia san may ép phai ndm ngang phéng (c6 thé kiém ta bang thy chuan
ni vo);

- Phwong nén cua thiét bj tao lwc phai 1a phwong thdng dirng, vudng géc véi san “cong tac”;

- Chay thir may dé kiém tra 6n dinh clia toan hé théng bang cach gia tai khoang tir 10 % dén 15
% tai trong thiét ké clia coc.

7.5 DBoan mii coc can dwoc lap dwng can than, kiém tra theo hai phuong vudng goc sao cho do
Iéch tdm khéng qua 10 mm. Lwc tac dung Ién coc can tang ttr ttr sao cho toc dé xuyén khdng qua
1 cm/s. Khi phat hién coc bi nghiéng phai dirng ép dé can chinh lai.

7.6 Ep céac doan coc tiép theo gébm cac buéc sau:

a) Kiém tra b& mat hai dau doan coc, stra chi¥a cho that phang; kiém tra chi tiét médi ndi; I&p dwng
doan coc v?o vi tri ép sao cho truc tdm doan coc trung v&i truc doan mii coc, dé nghiéng so vai
phwong thang ding khéng qua 1 %;

b) Gia tai I&n coc khoang 10 % dén 15 % tai trong thiét ké subt trong thoi gian han ndi dé tao tiép
xuc gitra hai bé mat bé tdng; tien hanh han ndi theo quy dinh trong thiét ké.

c) Tang dan lwc ép dé cac doan coc xuyén vao dat véi van tdc khéng qua 2 cm/s;

d) Khéng nén dirng mii coc trong dat sét déo cirng qué 1au (do han néi hoac do thdi gian cubi ca
ép...).

7.7 Khi lwc nén bj tdng dot ngot, co thé gap mot trong cac hién twong sau:

- Mii coc xuyén vao |&p dat cirng hon;

- MUi coc gap di vat;

- Coc bi xién, mii coc ti vao g& ndi clia coc bén canh.

Trong céc trudng hop d6 can phai tim bién phap xt Iy thich hop, c6 thé la moét trong cac cach
sau:

- Coc nghiéng quéa quy dinh, coc bi v& phai nhd 1&n ép lai hodc ép bd sung coc maéi (do thiét ké
chi dinh)

- Khi gap di vat, via cat chat hodc sét cirng co thé dung cach khoan dan hoac xo6i nwéc nhw dong
coc;

7.8 Coc dwgc cong nhan la ép xong khi thod man déng thoi hai diéu kién sau day:

a) Chiéu dai coc da ép vao dét nén khong nhé hon Lmin va khong qua Lmax Vi Lmin , Lmax 1a chiéu
dai ngan nhat va dai nhat ctia coc dwoc thiét ké dw bao theo tinh hinh bién dong clia nén dat
trong khu vyc;

b) Lwc ép trwde khi dirng, (Pep)xt trong khodng tir (Pep) min d&n (Pep)max, trong dé:

(Pep)min 1& lc ép nhd nhét do thiét ké quy dinh;

(Pep)max 1a lwc ép 1&n nhét do thiét ké quy dinh;

(Pep)r Ia lwrc ép tai thoi diém két thic ép coc, tri s6 nay dwoc duy tri vai van téc xuyén khong qua
1 cm/s trén chiéu sdu khéng it hon ba lan duwdng kinh (hoac canh) coc.

Trong trwong hop khong dat hai diéu kién trén, can béo cho Thiét ké dé co6 bién phap xw ly.

7.9 Viéc ghi chép Iuc ép theo nhat ky ép coc nén tién hanh cho tirng m chiéu dai coc cho t&i khi
dat toi (Pep)mln, bét dau tlr 46 sdu nay nén ghi cho tirng 20 cm cho t&i khi két thuc, hodc theo yéu
cau cu thé ctia Tw van, Thiét ké.

7.10 D4 voi coc ép sau, cong tac nghiém thu dai coc va khoa dau coc tién hanh theo tiéu chuan
thi cdng va nghiém thu céng tac bé tdng va bé téng cot thép hién hanh.

8 Giam sat va nghiém thu

8.1 Nha thau phai c6 k¥ thuat vién thwéng xuyén theo ddi cong tac ha coc, ghi chép nhat ky ha

coc. Tw van giam sat hoac dai dién Chi dau tw nén cung Nha thau nghiém thu theo cac quy dinh
vé dirng ha coc néu & phan trén cho tirng coc tai hién trwong, lap bién ban nghiém thu theo mau



in s&n (xem Phu luc A, E). Trong tru’o’ng hop c6 cac sy cd ‘hoac coc bi hw hong Nha thau phai
bao cho Thiét ké dé co6 bién phap xt ly thich hop; cac sw cb can duoc g|a| quyet ngay khi dang
doéng dai tra, khi nghiém thu chi c&n ctr vao cac hd so hop 1&, khdng cé van dé con tranh chap.

8.2 Khi déng coc dén do sau thiét ké ma chwa dat d6 chéi quy dinh thi Nha thau phai kiém tra lai
quy trinh déng coc clia minh, c6 thé coc da bi xién hodc bi gay, can tién hanh déng bu sau khi
coc dwoc “nghi” va cac thi nghiém kiém tra dd nguyén ven cta coc (PIT) va thi nghiém déng bién
dang I&n (PDA) dé xac dinh nguyén nhan, bao Thiét ké cé bién phap x ly.

8.3 Khi dong coc dat d6 chdi quy dinh ma coc chwa dat do sau thiét ké thi co thé coc da gap
chwéng ngai, dieu kién dia chat cong trinh thay dbi, dat nén bi day trdi..., Nha thiu can xac dinh
ré nguyén nhan dé co bién phap khac phuc.

8.4 Nghiém thu cbng tac thi cdng coc tién hanh dwa trén co so' cac hd so sau:

a) Ho so thiét ké dwoc duyét;

b) Bién ban nghiém thu trac dac dinh vi truc méng coc;

c) Chirng chi xuét xwéng cla coc theo cac diéu khodn néu trong phan 3 vé coc thwong pham:;
d) Nhat ky ha coc va bién ban nghiém thu tirng coc;

e) HO so hoan cong coc co thuyét minh sai Iéch theo mat bang va chiéu sau ciing cac coc bd
sung va cac thay dbi thiét ké da dwoc chap thuan;

f) Cac két qua thi nghiém déng coc déng (do d6 chdi va thi nghiém PDA néu co);

g) Cac két qua thi nghiém kiém tra do toan khéi ciia cay coc- thi nghiém bién dang nhé (PIT) theo
quy dinh cta Thiét ké;

h) Cac két qua thi nghiém nén tinh coc theo TCVN 9393:2012.

8.5 DG léch so voi vi tri thiét ké cla truc coc trén mat bang khong dugc vrot qua tri s6 néu trong
Bang 11 hodac ghi trong thiét ké.

Bang 11- D6 l&ch trén mét bang

Loai coc va cach bd tri ching D6 léch truc coc cho phép

1) Coc cé canh hodc dwdng kinh dén 0,5 m

a) Khi bé tri coc mét hang 0,2d
b) Khi bé tri hinh bang ho&c nhém 2 va 3 hang

- Coc bién 0,2d
- Coc gilra 0,3d
c) Chi bd tri qua 3 hang trén hinh bang hoac bai coc

- Coc bién 0,2d
- Coc gilra 0,4d
d) Coc don 5cm
e) Coc chéng 3cm

2) Cac coc tron réng dwong kinh tir 0,5 m dén 0,8 m

a) Coc bién 10 cm

b) Coc gilra 15 cm

c) Coc don dwéi cot 8 cm

3) Coc ha qua 6ng khoan dan (khi xay dwng cau) Do l1&ch truc tai mc trén cung cta éng

dan da dwoc lap chac chan khong vuot
qua 0,025D & bén nwéc (¢ day D la dg
sau cla nwéc tai noi 1ap 6ng dan) va +
25 mm & viing khéng nuéc

CHU THICH: s6 coc bi I&ch khéng nén vurot qua 25 % téng s6 coc khi bb tri theo dai, con khi bb
tri cum dwoi cot khdng nén qua 5 %. Kha nang dung coc co6 do 1éch Ion hon cac tri so trong Bang
11 sé do Thiét ké quy dinh.

8.6 Nha thau can t chirc quan trac trong khi thi cong ha coc (ddi voi ban than coc, d6 tréi cua
céac coc lan can va mat dat, cac céng trinh xung quanh...).

8.7 Nghiém thu cong tac dong va ép coc t,ién hanh theo cac quy dinh hién hanh. H6 so nghiém
thu dworc lwu gilr trong sudt tudi tho thiét ké clia cong trinh.

9 An toan lao dong



9.1 Khi thi céng coc phai thwc hién moi quy dinh vé& an toan lao dong theo TCVN 5308:1991 va
dam bao vé sinh méi trwdng theo dung cac quy dinh hién hanh.

9.2 Trong ép coc, doan coc mdi bang thép phai cé dau chup. Phai cé bién phap an toan khi dung
hai doan coc mdi ni tiép nhau dé ép.

Phu luc A

(Tham khao)

Bién ban ha coc

A.1 Nhat ky déng coc

TEN NNA thAU: oo

CONG NN e

Nhéat ky déng coc

(TN e, AN NO e )

B&t GAU.....coovvririeies K&t thlc .......ccvuenee.

1. H& thANG MAY GONG COC ....vevevveeeeeececececee ettt ettt n s s st es s eeee

2. 08I DUA ..ottt — et ——————————————————————————————————————————————————————..

3. Trong Iwong PhaN GAP CUA DUA .......c.ovvieieeeeeeeeeee e

4. Ap SUAL (KNi, NO), @M ..ottt

5. Loai va trong lvgng clla Ml COC, KG .....vviiiiiiiiii ettt

C0oC 56 (the0 MAt DANG DAI COC) .....cuveeeeiiiieeicieee e en s s

1.NQay thang AONG ..o

2. Nhan hiéu coc (theo té hop cac doan (oo o) ISR

3. Cao do tuyét ddi clia MAt AAL CANN COC ......cveeevieeeeceeeeeeee ettt

4. Cao A0 tuy&t AOI CUA MUT COC ....ovivivieieeieeee ettt te et te et e ettt e et e st e et e e st e s et e e seeeeare e

5. DO ChOi thIET KE, CM ..t

NClAn do Do cao roi bua,S6 nhat dap trongLE)cf) sdu ha cocPod chdi cta 1Ghichu
cm lan do trong lan do nhat dap, cm

1 2 3 4 5 6

Ky thuat thi cong Tw van giam sat

A.2 Téng hop déng coc

TEN NN thAU: ..o
CONG NN e
B4o cao téng hop déng coc
(TN e, AN NO o )
Bat dAu.........cccouvennn Kétthic ...................
TT [Tén |Loai |Ngay/ca [Pd sau, m Loai [Téng sc“')’E)CJ chdi, cm Ghi chu
coc e Thiét kéThuc 16°98 8L L dong ki kiém
ra




10

11

Ky thuat thi cong

A.3 Nhat ky rung ha coc éng

Tw van giam sat

TEN NNA thAU: o

CONG NN e

Nhat ky rung ha coc éng

(T NO ., AN NO L )

B&t AAU.....coovvercircinne, K&t thlc ....cocvvvnnnee.

I o= TN o TV = I U o Vo T PP PP O PP PRPPTNY
2. Loai va trong Ibong clia MU COC, KG .vvviivieiiiiiiii ettt et e stae et e e snae e
C0oC 56 (the0 MEt DEANG DAI COC .....vvivieiceceeeceee et aenees
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Phu luc B
(Tham khao)
Hw héng coc bé tdng cét thép khi déng

Khi déng coc bé tong cbt thép co thé xady ra cac hw héng sau day cdé lién quan téi cong nghé
dong:

- Ran n&t va st mé dau coc;

- C6 khe nit doc & bat ky doan nao trén than coc, nhwng thuwdng cé nhiéu & doan dau coc;
- Khe nirt ngang thwéng & ving dau hodc gitra 1/3 than coc;

- Khe n&t ngang, chuyén thanh khe nit xién 45° & phan coc trén mat dét.

Nguyén nhan hw héng dang th&r nhat thucyng do tap trung ng suét cuc bd do nhat dap cla bua
khong chinh tam, hoac do cac tAm glam xung & mi coc khong dat yéu cau gay ra. Cho nén khi
thi cbng déng coc can thwdng xuyén kiém tra do dong truc clia coc, mi coc va bua, trang thai
cac tAm dém gidm xung trén va dwéi ciia mil coc déc biét 1a dd vuéng goc clia mat phéng tAm
dém trén va mat phang dau coc so véi truc coc; d6 ddng nhét cta vat liéu tAm dém dudi cling
nhw dd khe hé clia hé dong véi can bua. Sy xuét hién cac vét nit doc than coc c6 quan hé voi
sy gia tdng chung cla ng suét vuot qué strc bén chiu nén dong cla bé tong coc dudi tac dung
cla tai trong 1ap. Hw héng nay kha di nhat 1a do chiéu cao roi bua Ién hodc tAm dém gidm xung
qué crng. Nguyén nhan khac co thé Ia mi coc gép dat qua cirng hodc chuéng ngai ran. Khi do
sé tao ra séng nén phan hdi cong vao véi séng nén truc dién lam tdng ng suét nén trong than
coc. Ngan nglra huv héng nay bang cach gidm chiéu cao roi bua va thay cac tAm dém cé do dan
hdi I6n hon. Thweng hay dung cach thay vat liéu tAm dém vi cach nay it &nh huéng téi d6 chbi
clia nhat bua. trng suat nén I&n nhat trong coc khi déng co thé xac dinh theo phwong phap trinh
bay trong Phu luc C.

Khi d6 chéi clia coc bi gidm nhiéu (nhé hon 0,2 cm) do diing céc bién phap trén, ma can phai ha
coc toi do sau thiét ke, nén chuyén doi dung bua nang hon hoac tim cach giam strc khang cla
dat (khoan dan, xéi nuéc ...).

Mot trong nhirng nguyén nhan gay nirt ngang la do than coc bi udn khi mi coc bi léch khoi
hwéng xuét phat vi gap chuwéng ngai hoac can bua bi léch, bi l&c. Néu can bua bi Iéch thi nguyén
nhan chinh la may cha dirng trén nen lun khong déu. Hién dién cia moé men ubn, quan hé voi do
léch clia coc hodc blia déng so véi vi tri ban dau dé dang nhan ra do coc bj x6 vé mét phia sau
khi nang bua va mii coc ra ngoai. Cho nén khi déng coc can phai theo déi d6 thadng dirng cla coc
theo hai phwong vuéng géc nhau bang may trac dac.

Nguyén nhan khac gay vét nit ngang la cac séng kéo, co thé hinh thanh trong coc khi béat dau
doéng, cling nhw khi mii coc xuyén trong dat yéu hoac khi dung xéi nwéc, khoan dan.

Strc khang clia cjét bi yéu bjéu hién qua do chéi co tri s6 16n, vi thé khi khéng cho phép xuét hién
vét nlrt ngang can phai khong ché dd chdi Ion nhat trong thdi gian dong coc BTCT theo do dai
coc nhv trong Bang B.1.

Bang B.1- Do chéi Ién nhét theo chiéu dai coc déng

Chiéu dai coc, m Do chdi Ién nhét, cm
Dén 10 Tw 5 dén 6
Tw 10 dén 15 Tw4déns
T 15 dén 20 Tw 3 dén 4
Trén 20 Tw2dén3

Khi d chéi I6n hon céc tri s6 néu trén can gidm chiéu cao roi bua hodc dung vat liéu dém it
crng hon.

(ng suét kéo I&n nhét trong coc khi déng cé thé xac dinh theo phwong phép trinh bay trong Phu
luc C.

Vét nirt xién (thudng véi goc gan 45°) thwdng xuét hién do cac ndi lwc xodn gay ra khi mi coc
ho&c coc bi xoay, hodc do tac dung ddng thoi clia lwc kéo va xoan. DAu hiéu cla tac dung md
men xoan & dd xoay clia dau coc so véi vi tri ban dau khi nang bua va mii coc ra va cé vét ti mot
goc clia coc vao tdm dém gd dudi. Khi d6 can phai xoay can bua, hodc dung mii coc cé cau tao
khéng can tr& coc xoay quanh truc, hodc chuyén sang coc tron.



Phuluc C
(Tham khao)
Xac dinh trng suat dong trong coc bé tong cét thép khi déng
C.1 Theo Kanshin-Plutalov-Smidth

L&i giai trinh bay dwoi day dua trén ly thuyét séng nhat dap dwoc Kanshin-Plutalov-Smidth gian
lwoc. Thue chét cua phuang phap nay nhw sau. Coc duwgc chia thanh nhiéu phan t& cing, nbi
v&i nhau bang céc lién két ké dén dac trwng bién dang cua vat liéu coc. Pau bua, sabd, mi coc
dwoc xem nhw cac phan tir trong hé. Dém gb gidm xung mang tinh dan-nhét, dat nén xung
quanh coc va dwdi mii coc ¢o tinh dan-nhét-déo. Déi véi méi phan t&r cla hé quy wéc ngudi ta
thanh 1ap hé phwong trinh mo ta trang thai clia phan ti trong khoang thdi gian rat ngan t, da dé
xem tac dong clia cac phan tir ké bén va mdi trudng dat bén ngoai 1én phan t&r dang xét va téc
do dich chuyén cla né 1a ¢ dinh. Bing cach giai 18p tudn ty cac phwong trinh cho tirng phan to
c6 thé xac dinh ndi lwc & bién va suy ra cac (rng suét tai thdi diém béat ky trong chu trinh nhat
dap. Hién nay da co nhiéu cong trinh nghién ciru vé ly thuyét truyén séng dwoc cong bd trong
cac hoi nghi qudc té. Tuy nhién cach tinh (rng suat déng bang cach tra bang van co thé ap dung
cho cdng tac dong coc.

Tri s6 (g suét dong nén, kéo lon nhét trong than coc BTCT, hé s6 b tri cét thép doc dén 0,05,
do bua éng diézen va bua hoi don ddng gay ra cé thé tinh theo cong thirc:

Ok = K Ky Kz K3 Ks, I:C']]

trong do:
onk 1 ’ng suét nén, kéo trong than coc, tinh bang kildgam lwc trén xentimét vuéng (kG/cm?);
K 1a hé sb tin cay lay bang 1,1 cho (rng suét nén va 1,3 cho trng suét kéo;

K1 1a hé s6, phu thugc vao ty s6 trong lwong phan dap cia bua trén dién tich tiét dién thuc cua
coc, bang kildgam Iwc trén xentimét vudng (kG/cm?2);

K2 la hé sb, phu thudc vao chiéu cao roi tinh toan phan dap cua bua, H;
Ks la hé sb, phu thudc vao do clrng clia vat liéu tAm dém dwéi clia mii coc, Kp;

Ka la hé sb, phu thudc vao chiéu dai cla coc, L, va cwong d6 tiéu chudn, R" clia dat nén dudi
mdi coc, tinh theo cac chi tiéu cwong dé clia dat nén, theo Bang A.1 clia TCXD 205:1998 (xem
Thw muc tai liéu tham khao).

Tri s6 cla cac hé sb Ki, Kz, Ks, Ka cho bua diézen kiéu 6ng cho trong cac Bang C.1 dén Bang
C.4, cho bda hoi don dong trong cac Bang C.5 dén Bang C.8 dudi dang phan so, ti» s6 dung tinh
(rng suat nén, mau so dung tinh rng suat kéo.

Bang C.1- Hé sb K1

Q/F, kG/cm? 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8
K1,kG/cm? 13 148 161 170 178 186
73 65 58 51 45 39
Q/F, kG/cm? 2,0 2,2 24 2,6 2,8 3,0
K1,kG/cm? 193 199 205 210 215 220
33 28 23 19 16 13
Bang C.2- Hé sb Kz
Chiéu cao 150 175 200 225 250 275 300
roi H, cm
K2 0.58 0.76 0.84 0.92 1.00 1,08 116
0,35 0,45 0,55 0,75 1,00 1,25 1,55
Bang C.3- Hé sb Ks
D6 cirng dém 50 100 150 200 300 400 500
Kp, kG/cm?
Ks 0,58 0,78 0,87 0,94 1,05 1,14 1,22
0,20 0,40 0,60 0,80 1,16 1,36 1,50
D6 clrng dém 600 700 800 900 1000 1100 1200
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12 1,00 0.99 0.98 0,97 0.97 0,97 0,96 0,96
0,30 0,44 0,59 0,74 0,89 1,03 1,18 1,50
8 0.96 0.95 0.94 0,93 0.93 0.93 0,92 0,92
0,16 0,24 0,32 0,40 0,48 0,56 0,64 0,90

CHU THICH:

1) Dé xac dinh (rng suét nén lon nhét khi dong bang buaa diézen can theo cong thic (C.1) riéng
hé s6 K lay bang 1, con cac hé s6 khac nhw trong Bang C.1 dén Bang C.4;

2) Cac gia trj trung gian cla cac hé sé trong Bang C.1dén Bang C.8 Iy theo chia khoang;

3) Tén that nang lwong trong két cdu bua lay bang 15 % cho bua éng va 10 % cho bua hoi don
doéng. V&i cac ton that trong pham vi néu trén thi tri s6 chidu cao roi baa tinh toan, H, trong Bang
C.2 va Bang C.6 trung v&i chiéu cao roi thuc té. Khi ton that khac cac gia tri néu trén thi chiéu
cao roi bua tinh toan va thwc té cé quan hé sau:

'
. M
m
trong do:
H va H! 1a chiéu cao roi bua tinh toan va thuc té;

m’ 1a hé s6 ton that nang lwong thuc té, trong bua éng 14y tir 0,8 dén 0,9, trong bua hoi lay tir 0,7
den 0,9

m | hé s6 ton that nang lvong tinh toan, trong bua diézen bng Iay bang 0,85, trong bua hoi lay
bang 0,9.

4) Do cirng ctia tAm dém K tinh theo cong thirc:

E
K =— (C.3)

trong dé:

Ex 1& md dun dan hdi tinh toan cta vat liéu tAm dém, lay theo Bang C.9 phu thudc vao rng suét
nén cho trwdc 16n nhét, o trong coc. Néu khi tinh theo cong thirc (C.1) dwoc irng suét on chénh
v&i 6 qua 10 % thi phai tra bang tinh lai;

Kn la hé s nén chat cha vat liéu tAm dém, 14y theo Bang C.9;
b 14 chiéu day ban dau cla tAm dém trwdc khi nén, tinh bang xentimét (cm).
D6 clrng clia tAm dém nhiéu I&p xac dinh theo coéng thive:
1 ] ] ]
+— 4+ —

KI” _Kpl K . samanan K

pi pr

5) Trong trwdng hop can thiét co thé dung cong thirc (C.1) dé gidi bai toan nguoc.

Vi DU:

Coc BTCT tiét dién (40 x 40) cm, dai 16 m dong bang buia D35 vao dat sét déo cirng(lL = 0,4) dén
dé sau 15 m. Vat liéu tém dém mi coc la van xé the ngang huwédng dong. Chiéu day ban dé,u
trwde khi nén la 20 cm. s6 nhat bua cho phép tredc khi doi tam dém la 1000. Xac dinh wng suat
nén Ion nhat & dau coc va trng suat kéo Ion nhat trong than coc luc khdi dau dong voi chieu cao
roi bua la 170 cm; t[nh (rng suat nén I&n nhat & dau coc khi sap két thuc voéi chiéu cao roi 220
cm. Trong lvgng phan dép qua bua 3 500 kG. Téng trong lwong qua bua 7200 kG, trong lwong
m coc 500 kG, tén that nang lwong trong bua 15 %.

1. Tinh cac thong sb can thiét

a) Q/F=3500/40/40=2,2kG/cm?

b) Luc khéi dau dong, strc khang cia dat nén dwoi mii coc bang tng trong Ivgng bla, mi coc
va coc chia cho dién tich tiét dién coc:

R"% = (7,2 +0,5 +6,4) / 0,16 = 90 T/m2,

c) Khi két thuc déng, strc khang clia dat nén dwdi mii coc (tra Bang A.1 ciia TCXD 205:1998) 1a
R"5 = 280 T/m2.



Bang C.9- M6 dun dan héi clia tAm dém mii coc

TT |Vatliéu tm dém Hé sbnén  |Mé dun Eq, (kG/cm2) trng voi (rng suét o,
Knp kG/cm? cho truéc la:
50 100 150 200 250
1 G théng moi loai thé 0,4 900 1700 2 500 3 200 3 600
2 G6 sbi thd vudng géc vai0,6 2 600 3 400 4 100 4 600 4 800
hwéng nén
Van ép 0,7 2 800 3 800 4 100 4 600 4 800
4 Cgo su chiu nhiét c6 dg
X0p, %:
10 1,0 1100 2 300 3200 3700 3 900
15 1,0 800 1800 2 600 3200 3 500
20 1,0 600 1 500 2 300 2 900 3 200
25 1,0 500 1300 2 000 2 700 3 000

2. Tinh (rng suét nén I&n nhat & dau coc khi méi déng

a) Theo Bang C.1 tinh ra Ky = 199;

b) Theo Bang C.2, v&i H = 170 cm, tinh ra K> = 0,71;

c) Gia s (’ng suét nén ¢ = 150 kG/cm2, tinh d6 clirng clia tAm dém van xé theo cong thire (C.3) :
Kp=2500/0,4/20 = 312 kG/cm3;

d) Theo Bang C.3 tinh ra Kz = 1,06;

e) Theo Bang C.4 tinh ra K4 = 0,96;

f) Theo cong thirc (C.1) ta ¢ tng suét nén I&n nhat & dau coc khi méi déng la:

on=1,10 x 199x0,71 x 1,06 x 0,96 = 158 kG/cm?

Tri sb nay so véi tri sb tam tinh o = 150 kG/cm? khong chénh nhau dang ké&, nén lay (rng suét
nén la on=, 158 kG/cm?2

3. Tinh (rng suét kéo I&n nhét & d4u coc khi maéi dong
a) Theo Bang C.1 tinh ra K1 = 28;
b) Theo Bang C.2, v&i H = 170 cm, tinh ra K2 = 0,71;

c) Theo Bang C.9, voi (rng suat nén ¢ = on = 158 kG/cm?, md dun dan hoi tinh toan ctia dém la 2
610 kG/cmz; tinh d6 clrng clia tam dém van xé theo cong thic (C.3): Kp = 2610/ 0,4 / 20 = 326
kG/cms;

d) Theo Bang C.3 tinh ra Ks = 1,21;

e) Theo Bang C.4 tinh ra K4 = 1,63;

f) Theo cong thirc (C.1) ta cé tng suét kéo I&n nhat & than coc khi mai déng la:
ok=1,3x28x0,43x 1,21 x 1,63 = 31 kG/cm?

4. Tinh &ng suét nén I&n nhéat & dau coc khi sap két thuc

a) Theo Bang C.1 tinh ra K1 = 199;

b) Theo Bang C.2, v&i H = 220 cm, tinh ra K2 = 0,90;

c) Gia thiét (rng suat nén I&n nhét Ia 200 kG/cm?, theo Bang C.9 mé dun dan hdi clia gé la 3 200
kG/cmz?; tinh do clrng clda tam dém van xé theo cong thirc(C.3): Kp = 3 200 / 0,4 / 20 = 400
kG/cm?;

Theo Bang C.3 tinh ra Ks = 1,14;

d) Theo Bang C.4 v&i L = 16 m, R"s = 280 T/m2 tinh ra Ks = 1,0;
e) Theo cdng thirc (C.1) ta c6 ng suat nén Ién nhat & dau coc la:
on=1,1x199x0,9x1,14x 1,0 = 222 kG/cmz.

Tri s6 nay so vai tri s6 tam tinh ¢ = 200 kG/cm? chénh nhau dang ké, nén tinh lai v&i on = 222
kG/cm2, m6 dun dan hoi sé la 3 640 kG/cm2 va d) clrng clia tam dém sé la: K, =3 640/ 0,4/ 20
=455 kG/cm3.

f) Theo Bang C.3 tinh ra Kz = 1,14.



g) Theo cdng thirc (C.1) ta c6 ng suat nén Ién nhat & dau coc la:
on=1,1x199x0,9x1,18 x 1,0 =232 kG/cm2.
C.2 Theo Broms B.B.

ng suét nén I&n nhét cé thé xac dinh theo céng thirc:

a ZEEHV
0,= J : - (C.5)
1+ F ec\frc Eﬁﬁvrﬁ%
Fo VEGnYs EecVe B
Trong do:

on la (ng suét nén I&n nhét trong coc tinh bang kildgam Iy trén xentimét vudng (kG/cm?);
H Ia d6 cao roi bua, tinh bang xentimét (cm);

a = 0,6 dbi v&i bua roi tw do;

a = 2,0 dbi véi bua diézen;

e 1a hé sd hiéu suét bua- coc, e = 0,6 cho bua roi tw do va e = 0,8 cho bua diézen;

F la dién tich tiét dién coc, tinh bang xentimét vudng (cm2);

Ee la m6 dun dan hdi, tinh bang kildgam luc trén xentimét vudng (kG/cm?);

v la dung trong, tinh bang kildgam lwc trén xentimét khdi (kG/cm3);

Cac ky hiéu h, c, p & chan cla Ee , v, F twong tng cho bua (hammer), d&m coc (cushion) va coc
(pile).

Ung suét kéo trong coc BTCT thwdng dao dong trong khodng 30 % dén 40 % on. Nén thiét ké
chong nirt do kéo & ba cap (rng suat kéo la 50 kG/cmz?, 55 kG/cm2 va 60 kG/cm2,



Phu luc D
(Tham khao)
C4u tao mii coc

M coc ¢ vai trd rat quan trong trong cong tac thi cong coc déng, vira ddm bao cho coc khéng bi
nit, v&, ma con gilk cho sabd ctia bua khong bi hw hai. Théng thwéng cac co s& san xuét bua
déu cung cap ddng bd ca gian bua cling loai mii coc twong (ng. Tuy nhién, trong diéu kién nwéc
ta chwa ché tao dwoc dan bua, c6 thé thay thé mi coc ché sén bang cach tw gia cong bang han.
Phu luc gidi thiéu cac thanh phan ciu tao chinh ctia mi coc dé co thé gia cong dugc mii coc khi
can thiét.

Khi dong coc bang bua hoi don dong va bua diézen kiéu 6ng nén ding mii coc dang chir H duc
hoac han cé khoang trén va khoang duéi. Khi dong coc bang bua diézen kiéu can va bua hoi
song déng co thé dung mi coc dang chi¥ U chi cé minh khoang dw&i (xem Hinh D.1).

M coc phai cé 16 tai hodc vong treo dé ngodc vao dau bua trong tw thé thdng dirng bang cap.
Khoang trén thuwéng cé dang hinh tron sau 100 mm dén 150 mm cho bua hoi va 200 mm dén
300 mm cho bua diézen. Khoang trén chira gidm chan dé giam tai trong dong Ién bua ciing nhw
Ién chinh m{ coc. Bwong kinh khoang trén thwdng réng hon dwdng kinh sabé clia bua khoang
10 mm dén 15 mm hoac khéng nhé hon kich ¢& ngoai cia bua hoi.

Giam chén trén thwong dugc lam tir cac loai gb cing (s6i, thdéng, sén, tau, lat...) cat doc thé, dat
vuong géc chuén véi tryc chinh. Be day cta tAm gidm chan trén phu thudc vao trong lwong phan
dap cla bua; vé&i bua diézen kiéu dng co trong lwong phan dap 1a 1 250, 1 800, 2 500, 3 500, 5
000 kG thi chiéu day dém khéng nhé hon twong (rng la 150, 200, 200, 250, 300 mm; v&i bda hoi
khéng nhé hon 250 mm dén 300 mm.

Nghiém cdm viéc ding tdm gidm chan trén da bj giap nat, c6 thé xay ra nhat dap truc tiép cla
bua vao ma thép.

Kich c& khoang dwéi ctia mii coc thuwéng chi rong hon kich thwéc tiét dién coc 1 cm. Chiéu sau
khoang dui khoang 500 mm dén 600 mm. TAm gidm chan dudi c6 thé lam tir cac vat liéu khac
nhau (xem Bang C.9 Phu luc C). Bé day cta dém dwéi khi ddng coc bé téng cét thép phu thudc
vao vat liéu dém, tinh nang k¥ thuat cta bua, coc, ddc diém dat nén va xac dinh nho tinh toan
(xem Phu luc C).
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d)

CHU DAN:
1) Bua



2) Khoang trén

3) Gidm chén trén

4) Vanh trén

5) Vach ngang

6) Vanh dwéi

7) Gidm chén dudi

8) Khoang dudi

9) Dai

10) L6 duc & gidm chén trén
11) LBi hinh chép

a) Bua diézen kiéu 6ng
b) Bua diézen kiéu can
¢) Bua hoi don déng
d) Bé doéng coc éng

Hinh D.1- CAu tao mi coc



Phu luc E
(Tham khao)
Biéu ghi d6 chéi déong coc
Lan do:

Ngudi do: Ky thuat Nha thau: Tw van giam séat:

Hinh E.1- Biéu ghi do chéi coc

Vi du: Biéu ghi dd chéi coc déng tai nha may xi méng Nghi Son.

) 1 { e 95 F . - A &
Secon _time 6”"*’57 bl ,J/&Z,g Ly=4a P L)
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Reco'ied by Camlmed b [ 5574 Memo

CHU DAN: 1,2 1a d6 chéi dan hdi; 1,3 [a do chéi dw

Hinh E.2- Biéu ghi d6 chdi coc tai nha may xi méng Nghi Son



THU MUC TAI LIEU THAM KHAO
1- TCXD 205:1998, Tiéu chuan thiét k& mong coc.

MUC LUC

L&i noi dau

1 Pham vi ap dung

2 Tai liéu vién dan

3 Thuét nglr va dinh nghia

4 Quy dinh chung

5 Vat liéu coc

6 Ha coc béng bua dong va bda rung

7 Ha coc béng phuong phap ép tinh

8 Giam sat va nghiém thu

9 An toan lao dong

Phu luc A (tham khao) Bién ban ha coc

Phu luc B (Tham kh&o) Hw hdng coc bé téng cbt thép khi dong
Phu luc ¢ (Tham khao) Xac dinh (rng suéat dong trong coc BTCT khi déng
Phu luc D (Tham khao) c4u tao mi coc

Phu luc E (Tham kh&o) Biéu ghi d chéi déng coc

Thw muc tai liéu tham khao



