CONG TAC EP COC
THI CONG VA NGHIEM THU

1. Tai liéu vién dan

TCVN 4453:1995, Két ciu bé tdng va bé téng cbt thép toan khdi - Quy pham thi cong va
nghiém thu.

TCVN 5308:1991, Quy pham ky thuat an toan trong xay dwng.

TCVN 9393:2012, Coc-Phwong phap thi nghiém béng tai trong tinh ép doc truc.

2. Thuat ngir va dinh nghia

- Coc déng (Driving pile)

- Coc ép (Pressing pile)

- Coc dwoc ha bang nang lwong tinh, khéng gay ra xung lwc 1én dau coc.
- D6 chébi ctia coc déng (Pile refusal)

- Tai trong thiét ké (Design load)

- Gi4 tri tai trong do Nha thiét ké dw tinh tac dung 1&n coc.

- Lwc ép nhd nhét (Pep)min (The minimum jacking load)

- Luc ép do Nha thiét ké quy dinh dé dam bao tai trong thiét ké 1én coc, thong thwong lay
bang 150 % dén 200 % tai trong thiét ke.

- Lwc ép 16n nhét (Pep)max (The maximum jacking load)

- Luc ép do Nha thiét ké quy dinh, khong vwot qua strc chiu tai cla vat liéu coc; dwoc
tinh toan theo keét qua xuyén tinh, khi khéng cé két qua nay thi thwong lay bang 200 %
dén 300 % tai trong thiét ke.

3. Quy dinh chung

3.1 Thi cdng ha coc can tuan theo ban vé thiét ké thi cong, trong d6 bao gébm: dir liéu vé
bd tri cac cdng trinh hién cé va céng trinh ngdm; dwdng cap dién coé chi dan dé sau 1ap
dat dworng day tai dién va bién phap bao vé chidng; danh muc cac may moc, thiét bi; trinh
tw va tién do thi cong; cac bién phap dam bao an toan lao déng va vé sinh méi trudng;
ban vé b tri mat bang thi cong ké ca dién nwéc va cac hang muc tam thdi phuc vu thi
cong.

Dé co day du sb lieu cho thi cdng méng coc, nhét 1a trong diéu kién dia chat phire tap, khi
can thiét Nha thau phai tién hanh dong, ép céac coc thir va tién hanh thi nghiém coc bang
tai trong déng hoac tai trong tinh theo dé& cwong cla Tw van hodc Thiét ké dé ra.

3.2 Trac dac dinh vi cac truc méng can dwoc tién hanh t cac mbc chuan theo ding quy
dinh hién hanh. Méc dinh vj truc thworng lam bang cac coc déng, nam cach truc ngoai



cung cGia moéng khoéng it hon 10 m. Trong bién ban ban giao méc dinh vi phai cé so d6 bd
tri méc cung toa dd cla chuing cling nhw cao dd clia cac méc chuan dan tir lwdi cao trinh
thanh phd hodc québc gia. Viéc dinh vi ttrng coc trong qua trinh thi cdng phai do cac trac
dac vién co kinh nghiém tién hanh dwdi sy giam sat cta ky thuat thi céng coc phia Nha
thau va trong cac céng trinh quan trong phai dwoc Tw van giam sat kiém tra. D6 chuan
cda lwdi truc dinh vi phai thwong xuyén dwoc kiém tra, dac biét khi cd6 mdt mbe bi chuyén
dich thi can dwoc kiém tra ngay. Do sai l&ch cla cac truc so vai thiét ké khéng duwoc vuot
qua 1 cm trén 100 m chiéu dai tuyén.

3.3 Chuyén ch&, bao quan, nang dwng coc vao vi tri ha coc phai tuan tha cac bién phap
chong hw hai coc. Khi chuyén ché coc bé tong cbt thép (BTCT) cting nhw khi sap Xép
xudng bai tap két phai co6 hé con ké& bang gé & phia dwéi cac méc cau. Nghiém cAm viéc
lan hoadc kéo coc BTCT béang day.

3.4 Cdng tac chuan bj

3.4.1 Nha thau can cr vao hd so thiét ké, yéu ciu cia Chd dau tw va diéu kién moi
trwdng cu the dé lap bién phap thi cdng coc trong dé nén lwu y lam rd cac diéu sau:

a) Céng nghé thi cong déng/ép;
b) Thiét bi dw dinh chon;

c) K& hoach dam bao chét lwgng, trong d6 néu ré trinh tw ha coc dwa theo diéu kién dat
nén, cach bo tri dai coc, s6 lwgng coc trong dai, phwong phap kiém tra dé thang ding,
kiém tra mGi han, cach do d6 choi, bién phap an toan va dam bao vé sinh méi trwong...;

d) Dy kién sy cb va cach xt ly;
e) Tién dd thi cong...
3.4.2 Trwdce khi thi cdng ha coc can tién hanh cac cdng tac chuan bj sau day:

a) Nghién ctru diéu kién dia chét cdng trinh va dia chat thay van, chiéu day, thé nam va
dac trwng co' ly cia chung;

b) Tham do kha nang co cac chwong ngai dudi dét dé co bién phap loai bé ching, sw c6
mét clia cong trinh ngam va cdng trinh 1an can dé co bién phap phong ngtra anh huéng
xau dén chung;

c) Xem xét diéu kién méi trwong d6 thi (tiéng 6n va chan dong) theo tiéu chuan mai
trirong lién quan khi thi cong & gan khu dan cw va cong trinh cé san;

d) Nghiém thu mat bang thi céng;

e) Lap lwéi tréc dac dinh vij cac truc méng va toa dé cac coc can thi céng trén mét bang;
f) Kiém tra chirng chi xuét xwéng ctia coc;

g) Kiém tra kich thuéc thuc té cia coc;

h) Chuyén ch& va sap xép coc trén mat bang thi céng;

i) Danh dau chia doan 1&n than coc theo chiéu dai coc;

k) TS hop cac doan coc trén mat dat thanh cay coc theo thiét ké;

) Dat may tréc dac dé theo dbi d6 thang dirng clia coc va do dd chéi clia coc.



3.5 Han néi cac doan coc
3.5.1 Chi bat dau han ndi cac doan coc khi:
- Kich thwéc cac ban ma dung voi thiét ké;

- Truc ctia doan coc da dwoc kiém tra d6 thang dirng theo hai phwong vudng goc voi
nhau;

- B& méat & dau hai doan coc ndi phai tiép xuc khit véi nhau.

3.5.2 Buong han moi noi coc phai ddm bao dung quy dinh clia thiét ké vé chiu lyc, khong
dwgc c6 nhirng khuyét tat sau day:

- Kich thwéc dwdng han sai léch so véi thiét ké;
- Chiéu cao hoéc chiéu rong ctia mbi han khéng ddng déu;

- Buong han khong thang, bé mat moi han bj ré, khéng ngau, qua nhiét, co chay loang,
lan xi, bi nwt...

3.5.3 Chi duorc tiép tuc ha coc khi da kiém tra méi ndi han khéng cé khuyét tat.

4 Vat liéu coc
4.1 Coc bé téng cbt thép

1.1.1 Coc bé tong cot thép cb thé la coc rong, tiét dién vanh khuyén (duc ly tam) hoac coc
dac, tiét dién da giac deu hoac vudng (duc bang van khudn théng thuwong). Bé tong coc
phai dam bao mac thiét ke, coc dwgc nghiém thu theo TCVN 4453:1995.

4.1.2 Kiém tra coc tai noi san xuat gém céac khau sau day:
a) Vat liéu:

- Chirng chi xuat xwéng clia cot thép, xi mang; két qua thi nghiém kiém tra mau thép, va
cot liéu cat, da (so6i), xi mang, nwdc theo cac tiéu chuan hién hanh;

- Cép phdi bé tong;

- Két qua thi nghiém mau bé téng:;

- Puong kinh cbt thép chiu luc;

- Puwdng kinh, buéc cbt dai;

- Lwéi thép tdng cwdng va vanh thép bé dau coc;
- Méi han cbt thép chi vao vanh thép;

- Sy ddng déu cla lop bé téng bao vé;

b) Kich thwéc hinh hoc:

- Sw can xing cua cdt thép trong tiét dién coc;

- Kich thwéc tiét dién coc;

- D6 vudng géc cla tiét dién cac diu coc véi truc;
- Do chum déu dan clia mi coc;



4.1.3 Khéng dwoc dung cac doan coc co do sai Iéch vé kich thwdc vuwot qua quy dinh
trong Bang 1 va co vét nirt réng hon 0,2 mm. Do sau vét nirt & géc khéng qua 10 mm,
tbng dién tich do lem, st goc va rd tb ong khéng I1&n hon 5 % tbng dién tich bé mat coc
va khdng qua tap trung.

4.2 Coc thép

4.2.1 Coc thép thwdng dwoc ché tao tir thép 6ng hodc thép hinh can néng. Chiéu dai cac
doan coc chon theo kich thuwéc cua khoéng gian thi cdng cling nhw kich thwéc va nang lwc
cla thiét bi ha coc.

4.2.2 M&t dau cac doan coc phai phang va vudng goc véi truc coc, dd nghiéng khéng lén
hon 1 %.

4.2.3 Chiéu day cla coc thép lay theo quy dinh cia thiét ké thwong bang chiéu day chiu
Iwc theo tinh toan cong v&i chiéu day chiu an mon.

4.2.4 Trong trwong hop can thiét co thé dwoc bao vé bang phun vira xi mang mac cao,
chat déo hoac phuwong phap dién hoa.

4.2.5 Cac doan coc thép dwoc ndi han, chiéu cao va chiéu dai dwong han phai tuan theo
thiét ké.

Bang 1- Mirc sai léch cho phép vé kich thwéc coc

Kich thwéc cau tao Murc sai léch cho phép
1. Chiéu dai doan coc, mm + 30
2. Kich thwdc canh (dwong kinh ngoai) tiét dién cua coc +5
dac (hoac rong gitba), mm
3. Chiéu dai mii coc, mm + 30
4. D6 cong cua coc (16i hodc 16m), mm 10
5. D6 vdng clia doan coc 1/100 chiéu dai dét coc
6. DO léch mii coc khdi tam, mm 10

7. Géc nghiéng ciia mat dau coc véi mat phéng thang
goc truc coc:

- Coc tiét dién da giac, %; nghiéng 1
- Coc tron, %. nghiéng 0,5
8. Khoadng céach tr tam mac treo dén dau doan coc, mm + 50

9. DB6 Iéch clia moc treo so vdi truc coc, mm 20

10. Chiéu day cua l&p bé tdng bdo vé&, mm +
11. Bwdc cdt thép xoan hoac cbt thép dai, mm + 10

12. Khodng céch gitra cac thanh cbt thép chi, mm + 10



13. Bworng kinh coc rong, mm +5
14. Chiéu day thanh 16, mm
15. Kich thwdce 16 réng so véi tim coc, mm +5
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5. Ha coc bang phwong phap ép tinh
5.1 Lwa chon thiét bi ép coc can thod man cac yéu ciu sau:
- Cong suét cua thiét bi khédng nhd hon 1,4 1an lwc ép I6n nhat do thiét ké quy dinh;

- Lwc ép c@a thiét bj phai ddm bao tac dung dung doc truc tdm coc khi ép tr dinh coc va
tac dung déu Ién cac mat bén coc khi ép 6m, khéng gay ra lwc ngang |én coc;


http://4.bp.blogspot.com/-jWhQz3OadVw/U7MG7_apaRI/AAAAAAAAAEw/Gvl6m-fiJuE/s1600/C%E1%BA%A4U+-T%E1%BA%A0O-M%C3%81Y-%C3%89P-C%E1%BB%8CC.PNG

- Thiét bi phai c6 chirng chi kiém dinh thoi hiéu vé dong ho do ap va cac van dau cing
bang hiéu chinh kich do co quan c6 tham quyén cap;

- Thiét bi ép coc phai d&m bao diéu kién van hanh va an toan lao ddng khi thi céng.

5.? Lwa chon hé phan Iy’c cho cépg tac ép coc phu thudc vao déc diém hién t[ub’ng, dac
diem cbng ‘tr‘lnh, dac dfiém dia chat cbng tyinh, nang lyc c;Ga thiét bi ép. Co thé tao ra h§
phan lwc bang neo xuan chat trong 1ong dat, hoac dan chat tai bang vat nang trén mat dat
khi tién hanh ép trwéc, hoac dat san cac neo trong méng cbéng trinh dé dung trong lwong
cong trinh 1am hé phan Iyc trong phwong phap ép sau. Trong moi treong hop tong trong
lwong hé phan lwc khéng nén nhé hon 1,1 lan lwc ép I&n nhat do thiét ké quy dinh.

5.3 Thoi diém bat dau ép coc khi phai ding trong lvgng cong trinh lam phan luc (ép sau)
phai dwoc thiét ké quy dinh phu thudc vao két cau cong trinh, tong tai trong lam hé phan
lwe hién co va ‘bién ban nghié,m thu phan dai coc co 16 chd coc va hé neo chdén san theo
cac quy dinh vé nghiém thu két cau BTCT hién hanh.

5.4 Kiém tra dinh vi va thdng bang cla thiét bj ép coc gébm cac khau:

- Truc cla thiét bj tao lwc phai trung véi tim coc;

- Mat phang “ cong tac” clia san may ép phai nam ngang phang (co thé kiém ta bang thiy
chuan ni vo);

- Phwong nén cua thiét bi tao lwc phai 1a phwong thang dirng, vudng géc véi san “coéng

z ",

tac”;

- Chay thtr may dé kiém tra 6n dinh clia toan hé thdng bang cach gia tai khoang tir 10 %
den 15 % tai trong thiét ké cla coc.

5.5 Doan miii coc can dwoc 1ap dwng can than, kiém tra theo hai phwong vudng goc sao
cho dd léch tam khdéng qua 10 mm. Lwc tac dung Ién coc can tang tL‘f tr sao cho toc dé
xuyén khéng qua 1 cm/s. Khi phat hién coc bi nghiéng phai dirng ép dé can chinh lai.

5.6 Ep cac doan coc tiép theo gdbm cac bwdc sau:

a) Kiém tra bé mat hai dau doan coc, stra chiva cho that phang; kiém tra chi tiét moi ndi;
lap dwng doan coc vao vi t,rl' ép sao cho truc tdm doan coc trung véi truc doan mii coc, dd
nghiéng so v&i phwong thang dieng khong qua 1 %;

b) Gia tai I&n coc khoang 10 % dén 15 % tai trong thiét ké subt trong thoi gian han noi dé
tao tiép xuc gilra hai bé mat bé tong; tien hanh han ndi theo quy dinh trong thiét ké.

c) Tang dan lwc ép dé cac doan coc xuyén vao dat véi van téec khéng qua 2 cm/s;

d) Khéng nén dwng mii coc trong dat sét déo cirng qua lau (do han ndi hoac do thoi gian
cuoi ca ép...).

5.7 Khi lwc nén bj tang dot ngét, cé thé g&p moét trong cac hién twong sau:
- Miii coc xuyén vao I&p dét cirng hon:;

- Mii coc gap di vat;

- Coc bj xién, mii coc ti vao g& ndi ctia coc bén canh.



Trong céac trwdng hop dé can phai tim bién phap x& ly thich hop, c6 thé |a moét trong céac
cach sau:

- Coc nghiéng qua quy dinh, coc bi v& phai nhé 18n ép lai hoac ép bd sung coc mai (do
thiet ké chi dinh)

- Khi gap di vat, via cat chat hoac sét cirng co thé dung cach khoan dan hoac x6i nwéce
nhw dong coc;

5.8 Coc dwoc céng nhan la ép xong khi thod man déng thdi hai diéu kién sau day:

a) Chiéu dai coc da ép vao dat nén khong nhé hon Lmin va khong qué Lmax vOi Lmin , Lmax
la chiéu dé}i ngan nhat va dai nhat cdia coc dwoc thiét ké dw bao theo tinh hinh bien déng
cla nen dat trong khu vuc;

b) Lwc ép truwdc khi dirng, (Pep)kr trong khodng tir (Pep) min G&n (Pep)max, trong d6:
(Pep)min 1a Irc ép nhé nhét do thiét ké quy dinh;
(Pep)max la lwc ép 1&n nhat do thiét ké quy dinh;

(Pep)xr la Irc ép tai thoi diém két thic ép coc, tri s6 nay dwoc duy tri voi van toc xuyén
khéng qua 1 cm/s trén chiéu sau khéng it hon ba lan dwdng kinh (hoac canh) coc.

Trong trwdng hop khdng dat hai diéu kién trén, can bao cho Thiét k& dé cé bién phap xw
ly.

5.9 Viéc ghi chép lwc ép theo nhat ky ép coc nén tién hanh cho tirng m chiéu dai coc cho
toi khi dat toi (Pep)min, bat dau ti d6 sau nay nén ghi cho tirng 20 cm cho t&i khi két thuc,
hoac theo yéu cau cu thé ctia Tw van, Thiét ké.

5.10 Boi v&i coc ép sau, cong tac nghiém thu dai coc va khoa dau coc tién hanh theo tiéu
chuan thi cong va nghiém thu cdng tac bé téng va bé téng cot thép hién hanh.

6. Giam sat va nghiém thu

6.1 Nha thau phai co ky thuat vién thwong xuyén theo ddi cong tac ha coc, ghi chép nhat
ky ha coc. Tw van giam sat hoéc dai dién Cha dau tw nén cung Nha thau nghiém thu theo
cac quy dinh vé dirng ha coc néu & phan trén cho tirng coc tai hién truéng, 1ap bién ban
nghiém thu theo mau in sdn (xem Phu luc A). Trong trwong ho’p c6 cac sw cd hoac coc bi
hw hong Nha thau phai bao cho Thiét ké dé& co bién phap x ly thich hop; cac sw cd can
dwoc giai quyet ngay khi dang dong dai tra, khi nghiém thu chi cén ¢t vao cac hé so hop
|&, khdng c6 van dé con tranh chép.

6.2 Khi déng coc dén do sau thiét k& ma chwa dat d6 chdi quy dinh thi Nha thau phai
kiém tra lai quy trinh déng coc ctia minh, cé thé coc da bi xién hodc bj gay, can tién hanh
dong bu sau khi coc dwoc “nghi” va cac thi nghiém kiém tra d6 nguyén ven cla coc (PIT)
va thi nghiém ddng bién dang Ién (PDA) dé& xac dinh nguyén nhan, bao Thiét ké c6 bién
phap x ly.

6.3 Khi dong coc dat d6 chdi quy dinh ma coc chuwa dat d6 sau thiét ké thi co thé coc da
gap chwdng ngai, diéu kién dia chéat céng trinh thay dbi, d4t nén bj day tréi..., Nha thau
can xac dinh rd nguyé&n nhan dé co bién phap khac phuc.



6.4 Nghiém thu codng tac thi cong coc tién hanh dya trén co so cac hé so sau:
a) Ho so thiét ké dwoc duyét;
b) Bién ban nghiém thu trac dac dinh vj truc mong coc;

c) Chirng chi xuét xwéng clia coc theo cac diéu khodn néu trong phan 3 vé coc thuwong
pham;

d) Nhat ky ha coc va bién ban nghiém thu tirng coc;

e) Hb6 so hoan céng coc cé thuyét minh sai l&ch theo mét bang va chiéu sau cung cac coc
bo sung va cac thay doi thiét ké da dwoc chap thuan;

f) Cac két qua thi nghiém déng coc dong (do d6 chdi va thi nghiém PDA néu cé);

g) Cac két qua thi nghiém kiém tra do toan khdi clia cay coc- thi nghiém bién dang nhé
(PIT) theo quy dinh cua Thiét ké;

h) Céac két qua thi nghiém nén tinh coc theo TCVN 9393:2012.

6.5 D6 léch so vai vi tri thiét ké cua truc coc trén mat bang khong dwoc vugt qua tri s6
néu trong Bang 11 hoac ghi trong thiét ke.

Bang 11- B6 léch trén mat bang

Loai coc va cach bé tri ching Do léch truc coc cho phép

1) Coc c6 canh hodc duwérng kinh dén 0,5 m

a) Khi bb tri coc mét hang 0,2d
b) Khi bé tri hinh badng hodc nhém 2 va 3 hang

- Coc bién 0,2d
- Coc gilra 0,3d
c) Chi bé tri qua 3 hang trén hinh bang hodc bai coc

- Coc bién 0,2d
- Coc gilra 0,4d
d) Coc don 5cm
e) Coc chéng 3cm
2) Céc coc tron réng dwong kinh tr 0,5 m dén 0,8 m

a) Coc bién 10 cm
b) Coc gilra 15cm
c) Coc don dwdi cot 8cm
3) Coc ha qua 6ng khoan dan (khi xay dwng cau) Do 1éch truc tai mre trén cung

cta 6ng dan da duwoc 1ap chac




chan khéng vwot qua 0,025D & bén
nwéc (& day D la d6 sau cliia nwdc
tai noi l1ap 6ng dan) va + 25 mm &
ving khéng nuéc

CHU THICH: s coc bj léch khdng nén vuot qua 25 % tong s6 coc khi b tri theo dai, con
khi bo tri cum dwdi cot kh(‘)r)g qén qua 5 %. Kha nang dung coc c6 d6 Iéch I&n hon cac tri
sO trong Bang 11 sé do Thiét ké quy dinh.

6.6 Nha thau can tb chirc quan trac trong khi thi cong ha coc (d6i v&i ban than coc, do troi
cua cac coc lan can va mat dat, cac cong trinh xung quanh...).

6.7 Nghiém thu cong tac dong va ép coc tién hanh theo cac quy dinh hién hanh. Hb so
nghiém thu dwoc Iwu gilr trong sudt tudi tho thiét ke cua céng trinh.

Phu luc A
(Tham khao)

NHAT KY EP COC

Tén Nha thau: .....ccooevvevereiene,
CoONg trinh: ...

Nhat ky ép coc

I oY= T 0 = V= I oo Lo S
2. Ap lwc tdi da clia bom dau, KG/CM? ........ccooiieieieeeeeeeeeeeee e,
3. Lwu lwong bom dau, I/ PRUL ..o,
4. Dién tich hiru hiéu clia pittdng, CM? ..........oviiiiiiiiicceee e
5. SO GIAY KIEM GINN ..ottt
Coc $6 (theo Mat BANG DAI COC) ......veveeeeeeeeeeeeeeee e,
I N[ = NV 1 = U To = o TP
2. S6 lwong va chi@u dai CAC AOAN COC ......cecvieeieeeeeeeeee e,
3. Cao dd tuyét dbi clia mat At CANN COC ....ovieieeeeeeeeee e,
4. Cao d0 tuyét dBi CUA MUi COC .....ovieeeeeeeiiieeeeeeeee et
5. Lwc ép quy dinh trong thiét k& (min, max), tAn ........ccccoeeeviiieeeeeceeeeeeeee,



Ngay, gi&r D séu ép Gia tri lwc ep Ghi chi
ep Ky hiéu doan Pdsau,m | Aplwc, kg/lcm?| Lwcép, T
1 2 3 4 5 6

Ky thuat thi cong

Tw van giam sat




